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(54) Title: ELECTRIC MACHINE HAVING A COM.MUTATOR 

(54) Hc/.eichnung: ELEKTRISCHE MASCHINE MIT KOMMUTATOR 

(57) Abstract 



Electric machines are known which comprise a commutator, brushes which press against the 
same, and a reserve of lubricant which works between the collector and the brushes in order to reduce 
or prevent arcs during machine operation and pitting on the collector which results therefrom. Such 
pitting leads to an uneven operation of the electric machine. According to prior art, the lubricant is 
sprayed on the collector or the bmshes are impregnated along the entire length thereof under vacuum. 
According to the invention, the, for example, oily lubricant is to be applied only in the area of facing 
sides (29, 30) of the brushes (19, 20), said sides being situated on the side of the collector, in the 
eU'Ciric machine (2) before the brushes (19, 20) are mounted. The application can be carried out by 
means of spraying or in another manner. The application of lubricant is limited on the facing sides 
(29, 30) or on these adjacent shon pania! lengths (19a. 20a) of the bmshes (19, 20). By limiting 
the rescA'e of lubricant, the reserve is not used up during or not too long after a nmning-in period 
of the electric machine (2) with the advantage that an adverse accumulation of brusli fragments or 
collector fragments in grooves (28) between collector blades (27) is prevented. The fewer fragments 
that collect in the grooves (28) the lower the risk of the production of parasitic cun'ents between the 
blades (27).' 

(57) Zusaninienfassung 

Bekannt sind elektrische Maschinen mit einem Kollektor und gegen diesen andrtlckbaren BUrsten bowie mil einem Vorrai an 
Schmiermittel, das zwischen dem Kollektor und den BUrsten wirksam wird zum Vermindem oder Vermeiden von Lichtbbgen im Betrieb 
der Maschine und daraus resultierenden Kraiem auf dem Kollektor. Solche Krater fOhren zu unruhigem Betrieb dcr elekirischen Maschine. 
GemiiB dem Stand der Technik wird das Schmiermittel auf dem Kollektor aufgespruht oder aber die Bursten weidern im Vakuum auf ihren 
gesamteii Langen getrankt. Ei-findungsgemaB wird vorgeschlagen, den beispielsweise oligen Schmierstoff vor dem Einbau der Bursten 
(19. 20) in die elektrische Maschine (2) nur im Bereich von kollektorseitigen Stimseiten (29, 30) der Bursten (19, 20) anzubringen. Das 
Anbringen kann dabei durch Spriihen oder auf andere Art und Weise erfolgen. Hierbei wird das Anbringen des Schmiemiittels auf die 
Siirnseiten (29, 30) oder an diese angrenzende kurze Teillangen (I9a, 20a) der Bursten (19, 20) beschranki. Durch die Beschrankung des 
Vonates an Schmiermittel wird dieser wiihrend oder mit nlchi allzu lange nach einer Einlaufzc^ii der eiektrischen Mh^chine (2) aufgebraucht 
sein mit dem Voneil, daB einer Gefahr von nachteiliger Ansammlung von Biirstenabrieb oder Kollektorabrieb in Nuten (28) zwischen 
Kollektorlamellen (27) entgegengewirkt wird. Je weniger Abrieb in die Nuten (28) eingelageri wird, desto geringer isi die Gefahr der 
Ausbildung von parasiiiiren Stromen zwisclien den Lainellen (27). 
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Elektrische Maschine mit Kommutator 
Stand der Technik 

Durch die Druckschrift DE 31 31 759 C2 ist das Herstellen 
einer elekcrischen Maschine mit einer Kombination aus 
Kommutator , wenigscens einer an diesen andriickbaren Biirsce 
und einem Vorrat von oligem Schmiermittel bekannt . AnlaSlich 
des Zusammenbauens der elektrischen Maschine wird der 
Kommutator mit oligem Schmiermittel bespruht . Beim Bespruhen 
ist unvermeidlich/ da£ oliges Schmiermittel in elektrisch 
isolierende Nucen zwischen Kollektorlamellen des Kommutators 
gerat . Das olige Schmiermittel auf den Kollektorlamellen 
wirkc im Betrieb der elektrischen Maschine der Ausbildung 
von Lichtbogen, auch Biirstenfeuer genannt , und einer durch 
TLichtbogen verursachiien Kraterbildung auf dem Kommutator und 
somit auch einem unruhigen Lauf der elektrischen Maschine 
entgegen. Damit der Vorrat an Schmiermittel einerseits 
moglichst groE isC; aber andererseits ausreichender 
elektrischer Kontakt zwischen den Lamellen des Kommutators 
und der wenigscens einen Biarste moglich ist, werden vor .'em 
Bespruhen kleine Kugeln gegen die Lamellen des Kommutators 
geschleudert zur Erzeugung von kleinen Vert ief ungen, die als 
Vorratsbehalter fiir den oligen Vorrat dienen oder diesen 
vergroSern . 



wo 99/56355 



- 2 - 



PCT/DE99/01206 



Ein Kollektor fiir eine solche elektrische Maschine v;ird 
beispielsweise hergestellt durch Einspritzen eines 
thermoplastischen Werkstoffes in einen im wesentlichen 
rohrartigen Rohling aus Kupfer und durch Zersagen des 
Rohlings in regelmaSigen in Umf angsrichtung zu messenden 
Abstanden, wodurch der Kollektor Nuten und elektrisch 
voneinander isolierte Lamellen erhalt. Dabei erstrecken sich 
diese Nuten auch hinein in den thermoplastischen v;erkstof f . 
Einem solchen Kollektor zugeordnete Biirsten werden im 
allgemeinen auf ihrer dem Kollektor zugekehrten Stirnseite 
mit in Umf angsrichtung des Kollektors verlaufenden Rillen 
versehen, zu dem Zweck, daS beim ersten Einschalten der 
elektrischen Maschine relativ viel Abrieb entsteht, so daS 
die Biirsten an den genannten Stirnseiten moglichst schnell 
an die AuSenkontur des Kollektors angepal^t v;erden. Ein 
schneller Einlauf vorgang ist erv/unscht, damit die 
ursprunglich kleinen Kontakt f lachen der Bursten rasch groSer 
werden und dadurch die elektrische Stromstarke je 
Kontaktf lacheneinheit abnimmt . Der beim Einlauf vorgang 
anfallende Abrieb von den Bursten und aber auch vom Kupfer 
der Kollektorlamellen ist elektrisch leitfahig und kann 
deshalb, wenn er in die Nuten zwischen den Kollektorlamellen 
gelangt und dort angesammelt v;ird, zu parasitarem StromfluS 
von Kollektorlamelle zu Kollektorlamelle fiihren. Wenn gemaS 
der Druckschrift DE 31 31 759 C2 der Kollektor mit einem 
oligen Schmiermit tel bespriiht wird, ist das Ansammeln und 
Haftenbleiben von leitfahigem Abrieb in den Schlitzen 
begiinstigt. Starker Stromfluj^ durch angesammel ten Abrieb 
kann prinzipiell ein Wegbrennen" des angesammelten Abriebs 
und damit eine Art von thermischer Reinigung der Nuten 
bewirken. Solch starke Strome kommen aber nur bei starker 
Belastung der elektrischen Maschine vor . Vlird eine solche 
elektrische Maschine als ein Antrieb fiir Liif tergeblase in 
einem Fahrzeug verv/endet, so tritt haufig der Fall auf, dalS 
aus Griinden gering gehaltener Gerauschbelast igung eine 
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solche elekcrische Maschine nur mic niedx"iger Drehzahl und 
kleiner Scromscarke betrieben wird. Demzufolge ist niche 
ausschliel^bar , dal^ eine erwunschte thermische Reinigung der 
genannten Art ausbleibt. 

5 

Ein Beispiel fur eine Biirste, die einen schnellen 
Einlauf vorgang ermoglicht, ist bekannt durch die DE- 
Of f enlegungsschrif t 28 56 112. 

Durch die GB-Patentschrif t 1 591 349 ist es bekannt, Biirsten 
mit im Motorbetrieb nicht schmelzendem VJachs oder nicht 
flieSendem 01 beispielsweise unter Verwendung von 
Geliermittel vollstandig zu impragnieren mit dem Ziel, die 
Schmierung auf die gesamte Gebrauchsdauer der Biirsten zu 
verlangern. Demgemal?» wird aller Abrieb von den Biirsten 
Schmiermictel enthalten . 

^.^Vorteile der Erfindung 

20 Die elektrische Maschine mit den kennzeichnenden Merkmalen 

des Anspruchs 1 und auch das Verfahren mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 2 ergeben den 
Vorceil, daS ein olfreier bzw. schmiermi ttelf reier Kollektor. 
in die elektrische Maschine einbaubar ist und dai^ ein Vorrat 

25 von oligem Schmiermi ttel unter Verwendung der wenigstens 

einen Biirste als Vorratsbehaltnis in die elektrische 
Maschine einbringbar ist. Hierbei ist das Ziel, den Vorrat 
an oligem Schmiermittel so gering zu halt en, daS er fiir die 
Zeit der Anpassung der Biirstenstirnseicen an die Kriimmung 

30 der Kollektorlamellen und zur Glattung der Kollektorlamellen 

im Reibkontakt mit den Biirsten ausreicht. Nach einem solchen 
sogenannten Einlaufen der Kombination aus Kollektorlamellen 
und Biirsten ist also das von den Biirsten gehaltene olige 
Schmiermittel auf brauchbar , so daS der hauptsachliche Teil 

35 der Betriebsdauer der elektrischen Maschine unter Entstehung 



10 



15 
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itvon Burstenabrieb ohne nachteilices Beisein von oligem 
Schmiermittel ablauft. Dementsprechend gering ist die 
Gefahr, dal5 die zwischen den Kollektorlamellen befindlicTOn 
Nuten mit leitfahigem Abrieb gegebenenf alls auf Dauer 
gefiillt werden und parasitare Strome leiten. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhrten MaSnahmen sind 
alternative Moglichkei ten zur Durchfiihrung des Verfahrens 
gemaB dem Anspruch 2 angegeben. Beispielsweise kann das 
dlige Schmiermittel stirnseitig auf die jeweiliae Burste 
aufgespruht werden, wobei die der Burste zugeordnete Menge 
beispielsweise durch die Spruhdauer bestimmbar ist. Die 
Alternative gemaS dem Anspruch 4 wird verwendet, wenn das 
olige Schmiermittel an sich verhaltnismai^ig dickfliissig ist 
und die Eindringt ief e dieses Schmiermi ttels in die Burste zu 
steuern ist. Der Anspruch 5 betrifft eine Burste, deren 
kennzeichnende Merkmale fur Schmiermi ttelvorrat in einer 
elektrischen Maschine mit Kollektor sorgen. 

Zeichnung 

Die erf indungsgemaEe elektrische Maschine ist in der 
Zeichnung dargestellt und nachfolgend im einzelnen naher 
beschrieben. Es zeigen Figur 1 einen Langsschnitt durch die 
elektrische Maschine mit Kollektor und Bursten, Figur 2 eine 
Stirnansicht des Kollektors und der zugeordneten Biirsten und 
Figur 3 eine Einzelheit der beispielsweise verwendeten 
Biirsten . 

Beschreibung des Ausf uhrungsbeispiels 

Die in der Figur 1 schematisch dargestellte elektrische 
Maschine 2 hat beispielsweise ein erstes topfartiges 
Gehauseteil 3 und ein zweites topfartiges Gehauseteil 4, im 
topfartigen Gehauseteil 3 untergebrachte Permanentmagnete 5, 
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6, einen 2v;ischen den Permanencmagneten 5 und 6 drehbaren 
Anker 7 sowie einen dem Anker 7 zugeordneten Kollekcor 8, 
eine den Anker 7 und den Kollekcor tragende und dabei 
verdrehfesc miteinander verbindenden Welle 9, ein dem 
Koliektor 8 benachbartes Gleitlager 10 und in einem Abstand 
davon ein dem Anker 7 benachbartes weiteres Gleitlager 11. 
Das Gleitlager 10 besteht beispielsweise aus einer 
Gleitlagerbuchse 12 und einem in der Gleit lagerbuchse 12 
gelagerten Wellenabschnitt 13, der hier im 

Ausf uhrungsbeispiel ein zapf enart iges Ende der pauschal mit 
^ bezeichneten Welle bildet. Die Gleitlagerbuchse 12 ist 
beispielsweise gemaiS dem Scand der Technik gesintert, 
beispielsweise aus Metall oder einem Gemisch aus Metallen 
und mit einem oligen Schmierstoff getrankt . Die 
Gleitlagerbuchse 12 wird gehalten von einem Lagerschild lA , 
das beispielsweise an das Gehauseteil 4 angeformc ist. 
Beispielsweise in gleichart iger Weise ist ein weiteres 
Lagerschild 15 an das Gehauseteil 3 angeformt und nimmt 
ebenfalls eine gesinterte Gleitlagerbuchse 16 auf . Ein 
weiterer Wellenabschnitt 17 erstreckt sich drehbar innerhalb 
der gesinterten Lagerbuchse 16, wodurch der Wellenabschnitt 
17 und die gesinterte Lagerbuchse 16 das Gleitlager 11 
bilden. Der Wellenabschnitt 17 tragt beispielsweise ein 
nicht dargestelltes Geblaserad oder Liifterrad. 

Dem Koliektor 8 zugeordnet sind im Beispiel zwei Bursten 19, 
20, die beispielsweise gemaS dem Stand der Technik entweder 
teilweise aus Kohle oder uberwiegend aus Metallpulver oder 
Legierungen gepreSc sind. Die mechanische Fiihrung der 
Bursten 19 und 20 soil ihre elektrische Kontaktierung 
erfolgen mittels Burstenhaltern 21 und 22. Erganzend wird 
darauf hingewiesen, daS fallweise auch drei oder mehr 
Bursten dem Kollekcor 8 zuordenbar sind. 
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Auf der Welle 9 kann zv/ischen dem Kollektor 8 und der 
Gleitlagerbuchse 12 eine Staub^chut zscheibe 25 angeordnet 
sein . 

GemaS der Figur 2 besitzt der Kollektor 8 verdrehfest auf 
der Welle 9 einen isolierenden Tragkorper 26 und von diesem 
getragen eine Anzahl Lamellen 27, die aus Kupfer oder einer 
Kupf erlegierung bestehen. In einer durch den Stand der 
Technik bekannten Weise ist der Kollektor 8 herstellbar aus 
einem im wesentlichen rohrf ormigen Rohling, in den hinein 
aus thermoplastischem Werkstoff der isolierende Tragkorper 
hineinspritzbar ist, wonach durch Anordnen von Nuten 28 aus 
dem genannten rohrf ormigen Rohling die in der Figur 2 
dargestell ten einzelnen Lamellen 27 entstehen. In der Figur 
2 sind beispielsweise acht Lamellen dargestellt. Abweichend 
davon kann der Konstrukteur eine andere Anzahl von Lamellen 
wahlen . 

In der Figur 2 dargestellt sind Stirnseiten 29, 30 der 
Biirsten 19, 20, wobei diese Stirnseiten 29 und 30 gegen den 
Kollektor 8 gerichtet sind zur elektrisch leitenden Anlage 
an den Lamellen 27 dieses Kollektors 8 . Von diesen 
Stirnseiten 29 und 30 ausgehend ist im dargestellten 
Beispiel jede der beiden Biirsten 19, 20 auf einer graphisch 
markierten Teillange 19a bzw. 20a mit einem beispielsweise 
oligen Schmiermittel prapariert. Dieses olige Schmiermittel , 
dessen Auswahl man dem Fachmann fur die Kombination von 
Kollektor und Biirsten iiberlassen kann, kann beispielsweise 
lange vor dem Einbau der Bursten 19, 20 in die elektrische 
Maschine 2 unverdiinnt oder verdiinnt aufgespriiht oder auf 
andere Art und Weise aufgebracht werden. Mithin hat also der 
Fachmann fiir solche Bursten 19, 20 eine Auswahlmoglichkei t 
zwischen mehreren Verfahren zum Anbringen oder Einbringen 
eines fiir den Verv;endungszweck giinstigen Vorrates von oligem 
Schmiermittel an die Stirnseiten 19, 20 bzw. durch diese 
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hindurch hinein bis in Teillangen 19a, 20a der Bursten 19, 
20 . 

An sich geniigt es, v;enn eine der beiden Bursten 19 oder 20 
mic einem Vorrat von oligem Schmiermittel versehen wird, 
well alle Kollekcorlamellen 27 von dieser praparierten 
Biirste ausgehend mit dem Schmierstof f in Kontakt geraten. 
VJenn beide Bursten 19 und 20 mit je einem Vorrat von 
Schmierstoff versehen und eingebaut werden, ergibt sich der 
Vorteil, daS nur eine Art von Bursten auf Vorrat zu halten 
ist . Bei jeder der Biirscen, die mit Schmierstoff versehen 
ist, ist sichergestellt , daS auch jede elektrische Maschine 
im Sinne der Erfindung geschmiert ist. 

In der Figur 3 ist eine weitere Abbildung fur die Biirste 20 
enthalten. Hier ist die Burste 20 gegeniiber der Figur 2 um 
90° gedreht . Dadurch sind Rillen 31 zu sehen, die in 
Umf angsrichcung des Kollektors 8 ausgerichtet sind. Diese 
Rillen 31 dienen, wie dies bereits in der 
Beschreibungseinleitung erwahnt ist, einer schnellen 
Anpassung der Kriimmung der Stirnseiten 29 und 30 der Bursten 
19 und 20 an die aulSere Form der Lamellen 27 mit dem Ziel, 
schnell eine Kontakt flache zu erzeugen, die in 
Umf angsrichtung des Kollektors 8 der zugeordneten Abmessung 
der Bursten 19, 20 entspricht. Solche Rillen 31 sind, wenn 
sie vor dem TVnbringen oder Aufbringen von oligem 
Schmiermittel in die Bursten 19, 20 eingearbeitet sind, auch 
nutzlich als Vorratsbehaltnisse fur das olige Schmiermittel. 
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Patentanspriiche 

1. Elektrische Maschine (2) mit einer Kombination aus einem 
Kommutator (8), wenigstens einer Biirste (19, 20) und einem 
Vorrat an oligem Schmiermittel , das zwischen dem Kommutator 
(8) und der wenigstens einen Biirste (19, 20) Schmierung 
bewirkt, dadurch gekennzeichnet , daS wenigstens eine der 
Bursten (19 oder/und 20) den Vorrat enthalt an oder in ei^r 
kollektorseitigen Stirnseite (29, 30) oder einer an der 
kollektorseitigen Stirnseite (29, 30) beginnenden Teillange 
(19a, 20a)) dieser Biirste (19, 20). 

2. Verfahren zum Herstellen einer elektrischen Maschine (2) 
mit einem Kommutator (8) und wenigstens einer Biirste (19, 
20) und einem Vorrat an oligem Schmiermittel , insbesondere 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS wenigstens eine 
der Bursten (19, 20) vor dem Einbauen in die elektrische 
Maschine (2) im Bereich einer zum Kontakt mit dem Kollektor 
(8) bestimmten Stirnseite (29, 30) wenigstens einen Teil des 
Vorrates des Schmiermi t tels aufweist. 

3. Verfahren nach Anspruch 2 , dadurch gekennzeichnet, daS 
das olige Schmiermittel aufgespriiht wird. 
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4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dag 
das olige Schmiermic eel mit einem Losungsmictel gemischt 
auf gespriiht wird . 

5. Biirsce fur eine mit einem Kollektor ausgeriistete 
elektrische Maschine, dadurch gekennzeichnet, dai^ die Biirste 
(19, 20) im Bereich einer dem Kollektor (8) zugeordneten 
Stirnseite (29, 30) einen Vorrat an Schmiermi ttel aufweist. 
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